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1 Concept 

SOTTILE è un gioco di parole tra l'acronimo di Solar Technological Tile e la leggerezza di un 

componente pratico, efficiente e innovativo, pensato per l'integrazione architettonica degli impianti 

fotovoltaici. Il concept si basa sui principi dell’Architettura Sostenibile e dell’Economia Circolare, 

consentendo di trasformare una copertura in tegole in un generatore di energia solare. 

SOTTILE è un sistema completo, composto da elementi modulari adattabili alle geometrie e 

dimensioni del tetto, sviluppato all’interno del progetto HEART (Holistic Energy and Architectural 

Retrofit Toolkit), coordinato dal Politecnico di Milano e finanziato dal programma di Ricerca e 

Innovazione Horizon2020 dell'Unione Europea e brevettato nel 2022. 

Ogni elemento di SOTTILE è composto da 4 supporti modulari realizzati in plastica riciclata, sui quali 

è fissato il laminato fotovoltaico a celle in silicio cristallino. L'intero sistema e i suoi sottocomponenti 

sono progettati per essere rapidamente assemblati e smontati, facilitando notevolmente le 

operazioni di installazione, manutenzione e smaltimento. Il colore del supporto modulare e del 

laminato fotovoltaico è personalizzabile per garantire una perfetta integrazione estetica nel 

contesto architettonico esistente. 
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2 Informazioni tecniche 

2.1 Laminati fotovoltaici 

Il modulo fotovoltaico è realizzato con celle monocristalline collegate in serie, laminate tra un vetro 

antiriflesso da 3 mm di spessore e uno strato di backsheet. Ogni modulo è in grado di fornire una 

potenza di 85 Wp nella versione standard nera e 75 Wp nella versione standard rosso cotto, con 

valori misurati in STC (Standard Test Conditions). La junction box, completamente impermeabile (IP 

67), è posizionata in un angolo sul retro del modulo e fissata mediante adesivo siliconico. Ogni 

modulo è dotato di classici cavi solari da 4 mm² con connettori Multi-Contact (MC4). 

 

 

 

Viste superiore e laterali del laminato fotovoltaico standard e indicazione della posizione della junction box. 

(dimensioni riportate in mm) 

 

Vista superiore del sistema fotovoltaico integrato "SOTTILE" completo, versione standard. (dimensioni 

riportate in mm) 

 



 

4 

 

2.2 Telaio modulare di supporto 

Il telaio di supporto del laminato fotovoltaico è composto da 4 elementi modulari in plastica riciclata, 

progettati per essere leggeri, e con dimensioni contenute che consentono un’installazione agevole 

da parte di un solo operatore. Il sistema di incastro permette il collegamento diretto tra i moduli, 

garantendo rapidità di posa e stabilità strutturale.  

 

Viste superiore e laterale del telaio modulare di supporto. (dimensioni riportate in mm) 

Ogni elemento modulare è rinforzato mediante nervature strutturali che assicurano un’elevata 

resistenza meccanica e impediscono flessioni indesiderate, nonché di avere retro-ventilazione del 

modulo e scolo dell’acqua piovana.  

 

Vista isometrica del telaio modulare di supporto e dei relativi dettagli: Dettaglio 1, sistema a incastro 

maschio-femmina; dettaglio 2, clip inferiori a incastro; dettaglio 3, morsetti superiori avvitati. 

Il collegamento avviene attraverso un sistema a incastro maschio-femmina, integrato direttamente 

nel profilo esterno (dettaglio 1). Il giunto è progettato per assorbire le dilatazioni termiche del 

materiale, evitando deformazioni e mantenendo la stabilità dell’intero sistema. L'ancoraggio del 

laminato fotovoltaico al telaio di supporto avviene mediante due clip a incastro nella parte inferiore 

(dettaglio 2) e due morsetti avvitati nella parte superiore (dettaglio 3). 
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2.3 Installazione 

L'installazione di SOTTILE si articola in pochi e semplici passaggi, con un processo ottimizzato per 

garantire rapidità di montaggio, affidabilità strutturale e massima impermeabilizzazione senza 

necessità di strati aggiuntivi. Si inizia con la predisposizione dei telai modulari di supporto (dettaglio 

4). I telai vengono successivamente fissati alla sottostruttura del tetto (dettaglio 5) mediante viti 

passo legno incluse nel kit. 

 
Dettaglio 4, vista isometrica dei 4 telai di supporto scollegati.  

Dettaglio 5, vista isometrica del fissaggio sul primo listello di copertura. 

Si procede quindi con il fissaggio dei laminati fotovoltaici (dettaglio 6). Il processo prevede 

l’inserimento delle clip inferiori ad innesto rapido, nelle quali viene inserito il laminato fotovoltaico. 

Una volta posizionato il modulo, viene bloccato nella parte superiore con i morsetti forniti insieme 

al kit, che ne garantiscono la tenuta meccanica e la resistenza agli agenti atmosferici. I fori e le viti 

vengono completamente coperti dal fotovoltaico, garantendo un'ulteriore protezione contro le 

infiltrazioni e preservando l’estetica del sistema. I passaggi sono mostrati nelle figure successive. 

 

Passaggi esplicativi per il fissaggio dei laminati fotovoltaici ai telai modulari di sostegno. 

Si procede infine con i collegamenti elettrico e si ripetono le operazioni di installazione per le file 

successive, sovrapponendo i moduli fino al completamento della copertura. 
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2.4 SOTTILE color nero 

Dimensioni  Versione Standard Versione Custom 

Dimensioni del laminato FV (Larghezza, Lunghezza, Spessore) [mm] 352 x 1384 x 4 352 x 863 x 4 

Peso del laminato FV [kg] ≈4 kg ≈2 kg 

Dimensione del supporto modulare (Larghezza, Lunghezza, Spessore) [mm] 376 x 1413 x 50 376 x 892 x 50 

Peso dei supporti modulari [kg] ≈2 kg ≈1 kg 

 

Caratteristiche elettriche    

Potenza in uscita STC Pn [Wp] 85 45 

Tensione a MPP Vmpp [V] 12,79 7,20 

Corrente a MPP Impp [A] 6,70 6,29 

Tensione a circuito aperto Voc [V] 15,29 8,46 

Corrente a corto circuito Isc [A] 6,95 6,49 

 

Caratteristiche operative   

Temperatura minima operativa [°C] -40°C -40°C 

Massima temperatura operativa [°C]:  +80°C +80°C 

Minima umidità relativa operativa (a temperatura minima) [%] 0 0 

Massima umidità operativa (a temperatura massima) [%] 100 100 

Coefficiente di temperatura Isc [%/°C] 0,05 0,05 

Coefficiente di temperatura Voc [%/°C] -0,28 -0,28 

Coefficiente di temperatura Pmax [%/°C] -0,35 -0,35 

 

 
Vista assonometrica di 2 tegole fotovoltaiche in colorazione nera. 

 

 

 

 
 

Fotografia sommitale della tegola fotovoltaica in colorazione nera. 
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2.5 SOTTILE color rosso cotto 

Dimensioni  Versione Standard Versione Custom 

Dimensioni del laminato FV (Larghezza, Lunghezza, Spessore) [mm] 352 x 1384 x 4 352 x 863 x 4 

Peso del laminato FV [kg] ≈4 kg ≈2 kg 

Dimensione del supporto modulare (Larghezza, Lunghezza, Spessore) [mm] 376 x 1413 x 50 376 x 892 x 50 

Peso dei supporti modulari [kg] ≈2 kg ≈1 kg 

 

Caratteristiche elettriche    

Potenza in uscita STC Pn [Wp] 75 43 

Tensione a MPP Vmpp [V] 12,55 7,26 

Corrente a MPP Impp [A] 5,98 5,93 

Tensione a circuito aperto Voc [V] 14,63 8,45 

Corrente a corto circuito Isc [A] 6,28 6,23 

 

Caratteristiche operative   

Temperatura minima operativa [°C] -40°C -40°C 

Massima temperatura operativa [°C]:  +80°C +80°C 

Minima umidità relativa operativa (a temperatura minima) [%] 0 0 

Massima umidità operativa (a temperatura massima) [%] 100 100 

Coefficiente di temperatura Isc [%/°C] 0,05 0,05 

Coefficiente di temperatura Voc [%/°C] -0,28 -0,28 

Coefficiente di temperatura Pmax [%/°C] -0,35 -0,35 

 

 
Vista assonometrica di 2 tegole fotovoltaiche in colorazione rosso cotto. 

 

 

 

 
 

Fotografia sommitale della tegola fotovoltaica in colorazione rosso cotto. 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
SOLAR TECHNOLOGICAL TILE 

Sede: Via Bergamo, 19, 20045 Lainate MI 

Tel: +39 3401494759  -  Mail: info@sottile.solar  -  Website: www.sottile.solar  


